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Ementa Tópicos especiais de lógica. Lógica e mecânica quântica.

Objetivos O objetivo geral da disciplina é apresentar uma discussão so-
bre os fundamentos da mecânica quântica e de sua lógica. Como o tema
é amplo e pressupõe con hecimentos tanto de lógica como da disciplina
física em questão, o que se fará na verdade será uma apresentação dos
principais conceitos quânticos como superposição, emaranhamento, indi-
vidualidade, dentre outros, e sua relação com a lógica clássica. Trata-se,
portanto, de uma introdução ao assunto, que poderá ser desenvolvido em
outros cursos. Veremos que apesar de os livros usuais da disciplina uti-
lizarem uma matemática calcada na lógica clássica, há razões fortes para
que vários conceitos lógicos usuais como negação, conjunção, disjunção,
implicação, identidade, conjunto, dentre outros, sejam questionados pelo
menos no nível metateórico. Uma questão relevante é a da distinção entre
uma interpretação do formalismo quântico de uma semântica, no sentido
lógico, da linguagem dessa teoria, supondo que se possa estabelecer uma.
São portanto questões metateóricas, em um estudo que denominamos de
meta-mecânica quântica.
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Metodologia e avaliação O curso será realizado por meio de exposições
de 1:30h, sempre às terças-feiras, das 14:30 às 16h. Haverá um intervalo de
15 min e o professor ficará das 16:15h às 17:00h à disposição para dúvidas
e discussões adicionais, sempre por via ConferenciaWeb RPN da UFSC,
cuja chamada se dará alguns minutos antes do início das aulas.

A avaliação constará de um trabalho escrito de não mais do que 15
páginas sobre algum tema do curso a ser discutido com o professor e en-
tregue até antes do final das aulas. O texto deverá ser na forma de um
artigo.

Conteúdo programático

Aula 01 Breve histórico da MQ e de sua importância. Principais proble-
mas que serão tratados no curso. Indicações para leitura.

Aula 02 Um pouco da base matemática: vetores e operações com vetores.
Superposições (combinações lineares de vetores). Matrizes e operações
com matrizes. Indicações de estudo.

Aula 03 O caso quântico. O experimento Stern-Gerlach e a "quantiza-
ção". O experimento das suas fendas. Indicações de estudo e exercícios a
serem feitos.

Aula 04 Ainda as superposições. Emaranhamento. O gato de Schrödin-
ger. Há contradições em casos como o do gato, por exemplo, antes da
medição, estará o gato vivo e morto, como usualmente se afirma?

Aula 05 Mais matemática. Autovetores e autovalores; o caso quântico.
Ortogonalidade.

Aula 06 Operadores lineares. Observáveis quânticos. Compatibilidade.

Aula 07 Espaços de Hilbert. O formalismo quântico.

Aula 08 Interpretações e o caso do colapso: Copenhague, muitos mun-
dos, a mecânica de Bohm.

Aula 09 Há uma linguagem própria da MQ?
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Aula 10 O que seria uma semântica para a linguagem da MQ? Que pro-
blemas há a enfrentar?

Aula 11 Lógica da mecânica quântica vs. lógica quântica. Lógica quân-
tica: reticulados ortomodulares.

Aula 12 O problema da individualidade. Lógicas não reflexivas.
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